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Stavba : Dialniény privddzaé Lietavska Licka - Zilina, DRS

Objekt : 227-00

,Oporny mur na privadzaci v km 0,525 - 0,555

Staticky vypocet

STATICKY VYPOCET

k dokumentacii na stavebné povolenie

227-00 ,,Oporny mur na privadzaci v km 0,525 - 0,555

1. IDENTIFIKACNE UDAJE OBJEKTU

1.1 Stavba

Nazov stavby
Nazov objektu
Miesto objektu
Katastralne uzemie

Okres
Druh stavby

Investor

Nadriadeny organ investora

1.2 Stavebnik

: Narodna dialni¢na spolo¢nost, a.s.

Mlynské nivy 45, 821 09 Bratislava

: MDVRR SR

Namestie slobody 6, 810 05 Bratislava

: Narodna dial'ni€éna spoloc¢nost’, a.s.

Mlynské nivy 45, 821 09 Bratislava

1.3 Buduci spravca objektu

Nazov

Nadriadeny organ spravcu

1.4 Projektant

Hlavny inzinier projektu
Projektant objektu

Zodp. projektant objektu

: Narodna dialniéna spoloénost’, a.s.

Mlynské nivy 45, 821 09 Bratislava

: MDVRR SR

Néamestie slobody 6, 810 05 Bratislava

: Ing. Ondrej Kup&o
: GEOCONSULT s.r.o.

MiletiGova 21
P.O. BOX 34, 820 05 Bratislava

. Ing. Jozef Drobec

1.5 VSeobecny popis muru

: DiaPniény privadzaé Lietavska Lucka - Zilina

: 227-00 Oporny mur na privadzaci v km 0,525 - 0,555
: Zilinsky kraj

: Porubka, Turie
: Zilina

: hovostavba

Oporny mur 227-00 je navrhnuty ako vystuzena zemna konstrukcia z drétokamennych pohladovych
koSov z dvojzakrutovej ocelovej siete, ku ktorej sa pripoji potrebna dizka jednoosovych geomrezi vystuzujuca

nasypové teleso.

Vy$ka muru je premenna od 1,5 m do 5,5 m, dizka 52,5 m.
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2. INZINIERSKOGEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY STAVENISKA

PodlozZie nasypu tvoria deluvialne ily tuhej az pevnej konzistencie prevazne so strednou plasticitou
Cl a terasové piescité ily CS pevnej konzistencie, ilovité piesky SC a Strky s primesou jemnozrnnej zeminy
G-F ulahnuté. Mocnost pokryvnych zemin sa pohybuje 2-5 m.

Kvartérne sedimenty prechadzaju na horniny mezozoika bradlového pasma zastupené ilovcami,
sliefovcami a slienitymi vapencami, ktoré su v urovni do 5-7 m Uplne zvetrané az rozlozené charakteru
jemnozrnnych zemin pevnej az tvrdej konzistencie CG, CS, CH, hibSie prechadzaju na horniny zvetrané
R4. Horniny su znacne tektonicky porudené vzhladom na blizkost tektonického kontaktu s paleogénom.

InZiniersko-geologické a hydrogeologické pomery v mieste objektu mozno charakterizovat na
zaklade vrtu VP 10).

VP -10 11.12.2013 UGB-50 1VS ¢195 mm STN 721001 STN 73 3050
0,00 — 0,20 m hlina humusovita, hneda, prekorenela, s travnatym porastom, 1.tr.

0,20 - 2,20 m il s nizkou plasticitou charakteru az il piescity, hnedy s hrdzavo-
hnedymi Smuhami, tuhy, na baze az makky, F6 2.-3.1r.

2,20 - 3,60 m Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, stredne ulahly, Zltohnedy az
Zltozeleny, obliaky granitoidov, kryStalickych hornin a karbonatov
@ do 5 az 10 cm, s ohsahom kamenitej a balvanitej zlozky, vypli
piesok strednozrnny, G3 2.-3.1r.

3,60 — 8,00 m zvetralé dolomity, rozpukané, svetlosivé az sivobiele, podrvené
az na jemnu drt, ojedinele s obsahom ulomkov velkosti do 5 cm, R4 4.-5. tr.

8,00 — 15,00 m zvetralé dolomity, rozpukané, svetlosivé az sivobiele, vitanim
podrvené az na jemnozrnny $trk, s obsahom ulomkov velkosti
do 10 cm, ojedinele az do 15 cm, R4 5.1r.

- hladina podzemnej vody: narazena 2,20 m p.t.
ustalena 0,90 m p.t.

- odbery vzoriek: 1,00 — 1,20 m (nv), 3,00 — 3,30 m (pv), 9,40 — 9,60 m (h) + vzorka vody

3. TECHNICKE RIESENIE MURA

Oporny mur 227-00 je navrhnuty ako vystuZzena zemna konstrukcia z drétokamennych pohladovych koSov
§=3,0m a gabionov, vysky 1,0 resp. 0,5m z dvojzakrutovej ocelovej siete, ku ktorej sa presahom pripoji
jednoosé geomreze dizky 6,0m s dlhodobou tahovou pevnostou min 76kN/m. Konstrukcia koSov v &ele
bude oddelena od telesa nasypu separacnou geotextiliou.

Oporny mur je od zvislice nakloneny v pomere 10:1. Sklon je vytvoreny uskakovanim koSov o 10cm

v kazdom rade.

Vyska konstrukcie mura je premenna od 1,5 m do 6,5 m, dizka 52,5 m.

3.1 Zakladanie

ZaloZenie oporného muru je navrhnuté na geodoske. Geodoska je navrhnutd zo zhutneného
makadamu fr. 32-63mm, ID=0.9, hribky 0.5m - Sirky 4m, vystuZena tuhymi dvojosovymi geomreZami
s tahovou pevnostou 40kN/m v oboch smeroch.

3.2 Drotokamenné kose

Kose vyrobené z dvojzakrutovej Sesthrannej ocelove;j siete, ktoré su plnené kamenom priamo na
stavbe, kde vytvaraju flexibilné a priepustné konstrukcie. Dvojzakrutova ocelova siet koSov ma mat’
minimalne mechanické vlastnosti podla EN 10223-3.
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Droétokamenné koSe musia byt navzajom previazané po vSetkych hranach a tvorit’ jeden
kompaktny celok. Pevnost siete koSa a spoja musi byt min. 50kN/m.
Povrchova Uprava koSov musi vyhovovat pre navrhovu zivotnost 120 rokov podla EN 10223-8 .

3.3 Kamenivo

Frakcia kameniva pre vyplfi by musi byt medzi 100 mm a 200 mm.

Mechanické vlastnosti kamena:

Pevnost v tlaku za sucha min.140 MPa
Pevnost v tlaku za mokra a po vymrazeni min. 110 Mpa
Nasiakavost max. 1,5% hmotnosti
Sugcinitel odolnosti vo&i mrazu pri 25 zmrazovacich cykloch 0,75
Opotrebovanost v obruse max. 0,3

Merna hmotnost 25 —-29 kN.m-3
Objemova hmotnost’ 24 — 26 KN.m-3
Sypna hmotnost 16 — 20 kN.m-3
Pérovitost kamernia max. 15%
Odplavitelné Castice max 3% hmotnosti

3.4 Material tvoriaci vystuzeny nasyp

Tvori zasypova zemina frakcia 0-63mm, 1d=0,90; (pef=min. 32°;Edef,2=80Mpa; Edef,2/Edef,1=max 2,5

3.5  VystuZna jednoosova geomreza

Vo vyznagenych polohach sa ku drétokamennym koSom sa presahom qiiky 3.0m pripoji vystuzna
jednoosa geomreZa s dlhodobou navrhovou tahovou pevnostou min. 76kN/m dIZky 6,0m — pozri pozdizny
profil.

4. ZATAZENIA A KOMBINACIE

Konstrukcia mura je navrhnuta a posudena na principe medznych stavov.
Podla Eurokédu 7 - STN EN 1997-1 — su vo vypocte pouzité parcialne sucinitele; charakteristické
hodnoty zatazenia “yG o yQ”, vlastnosti materialov ako su tahové pevnosti geomrezi a
charakteristiky zemin, odolnosti/unosnosti ako je trenie medzi geomrezami a zeminou a napatie v
zakladovej Skare su nasobené prislusnymi sucinitelmi. Tieto, navrhové hodnoty, su potom
uvazované vo vypocte.
Pre posudenie globalnej stability bolo overené ze k medznému stav porusenia konstrukcie
neddjde pri tychto kombinaciach parcialnych sucinitefov:

e Navrhovy postup 3 - kombinacia: A2+M2+R3.
- pouzity na posudenie celkovej stability (posunutie, preklopenie a zistenie maximalneho napatie
v zakladovej Skare)

o Navrhovy postup 2 - kombinacia:: A1 +M1+R2.
- pouzity na posudenie vnutornej stability (Unosnost a trenie geopasov)

41 PREMENNE ZATAZENIE

ZataZenie od dopravy je uvazované v zmysle STN EN 1991-2 ako ekvivalentné plosné zataZenie
s uvazovanim zatazovacieho modelu LM1 rozlozeného na ekvivalentnu plochu 2,0x3,0m v 1
jazdnom pase.
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4.2  SEIZMICKE ZATAZENIE

Maximalna hodnota seizmického zrychlenia agR =0,63 m.s-2

Podla STN EN 1998-5 sa na zohladnenie vplyvu seizmického zatazenia pouZila zjednoduSena
metoda (pseudostaticky vypocet). Vodorovna a zvisla zlozka zatazenia pésobiaca na hmotu je
vyjadrena nasledovnymi vzorcami:

kh = o *S/r =yl * (agR /g)* S/r

kv =+ kh /2

kde:r=2

Sucinitel “r” je urCeny v zavislosti od typu konstrukcie; je uvazovany ako: “volne stojaci gravitacny
mur, ktory mdéze zniest’ deformacie az do 300« *S (mm) (STN EN 1998-5 tab. 7.1)”

Aby bolo mozné vziat do uvahy vertikalne viny pozdiz celej vysky konstrukcie, seizmické
sucCinitele su upravené podla Seed & Whitman tedrie.

Navrhové horizontalne seizmické sucinitele: khc = agR /g *(1,45 —agR /g) * yl * S/r = aclg
Navrhové vertikalne seizmické sucinitele: kvc = khc/2

5. VYPOCET

Vypocet bol realizovany modulmi ,vystuzené nasypy* a ,stabilita svahu“ programu GEO5 v18.

51 VYSTUP Z PROGRAMU GEO5

51.1 Mur vysky 5,0m
Vstupni data

Projekt

Akce : DIALNICNY PRIVADZAC LIETAVSKA LUCKA - ZILINA
Cast 1 227-00 ) ’

Popis : OPORNY MUR NA PRIVADZACI V KM 0,525 - 0,555

Odbératel : NDS as
Vypracoval : Geoconsult sro.

Datum 1 24.4.2015
Nazev : Projekt Faze - vypocet : 1 -0
050 300 , 300 90,00 13,00 .
1 1 VLT 298050 Toos
1,i5 / B L Jl%
)
7,001076813:00165009T L 3,00 | 3,00 [1,50
2 —Miragrid| 22XT
.3,00 m1,0042 ©
n 7'u__m+f 5 ) © 5,50
N s——Miragrid R2XT
1,50 N 2 o o
0,25 N 5o ©
S e Miragrid 22XT
| 1,70
o 1,40
o) @]
et
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Nastaveni
Slovensko - EN 1997
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypoéet zdi
Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Dovolena excentricita: 0,333
Vnitfni stabilita : Standard - rovna smykova plocha
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 []
Promeénné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1,00 [-]
Soucéinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRe = 1,40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRv = 1,40 []
Kombinaé€ni soué€initele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : yg = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yy = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Seismicka navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,00 [] 1,00 []
Promeénné zatizeni : YQ = 1,00 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Seismicka navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRe = 1,00 []
Soudinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,00 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRy = 1,00 []

Stabilitni vypoéty

Metodika posouzeni : vypoCet podle EN1997
Navrhovy pfistup :

3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu
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Soucéinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [] 1,00 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : Yw = 1,00 [-]
Sougéinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Souginitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Souginitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 []
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Seismicka navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,00 [] 1,00 [] 1,00 [] 1,00 []
Promeénné zatizeni : YQ = 1,00 [-] 0,00 [] 1,00 [-] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : Yw = 1,00 []
Soucéinitele redukce materialu (M)
Seismicka navrhova situace
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,00 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,00 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,00 [-]
Geometrie konstrukce
Pocetblokdi n = 5
Vyska bloku h = 1,00 m
Sitkabloku b = 0,80 m
Odskok bloku o7 = 0,10 m
Material
Material bloku
Objemova tiha bloku y = 17,50 kN/m3
Koheze ¢ = 0,00 kPa
Treni f = 0,533
Smykova unosnost spoje Rg = 50,00 kN/m
Typy vyztuh
&islo Nazev Typ vyztuhy | Typ éary Pevnost vyztuhy Koeficient
Tui[kN/m] | Ri[kN/m] Cys[-] Ci[-]
1  TMS (uziv.) uzivatelska 50,00 38,46 0,60 0,80
2 g"z';??“d Miragrid 22XT 259,10 73,04 0,80 0,80
Podrobnosti vyztuh
1. TMS (uziv.)
Kratkodoba char. pevnost Tut = 50,00 kN/m
Dlouhodoba navrhova pevnost R; = 38,46 kN/m

2. Miragrid 22XT
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Kratkodoba char. pevnost Tut = 259,10 kN/m

Dlouhodoba navrhova pevnost R; = 73,04 kKN/m

Celk. soug¢. nejistoty modelu FSunc = 1,50

Dopocitané redukeni soucinitele

Zivotnost : 114 let

Creep RFcr = 1,72

Chemismus : pH 4.0-9.0

Chem/bio vliv prostfedi RFp = 1,10

Velikost zrn : Dgp <22 mm

Naruseni geovyztuhy zhutfiovanim RFp = 1,25

Vyztuzeni

Celkovy pocet zadanych vyztuh : 3.

Podrobnosti vyztuzeni

Cislo Typ vyztuhy Pocatek Konec Vyska od spodu Délka
bloku [1[m] I2[m] h[m] [[m]

1 Miragrid 22XT -0,40 6,60 0,00 7,00
3 Miragrid 22XT -0,20 6,80 2,00 7,00
5 Miragrid 22XT 0,00 7,00 4,00 7,00

Parametry zemin

TFida F6, konzistence makka

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3

Uhel vnitiniho tfeni : ¢ef = 19,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa

Tfeci uhel kce-zemina : 8§ = 000°

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,50 kN/m3

TFida G3, ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : ¢ef = 32,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Tfeci uhel kce-zemina : 8§ = 000°

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3

R4 (dolomit)

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : ¢ef = 36,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Tfeci uhel kce-zemina : 8§ = 000°

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Nasyp G5

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : ¢ef = 30,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa

Tfeci uhel kce-zemina : 8§ = 1500°

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,50 kN/m3
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vrstva . , .
Cislo [m}/ Pfirazena zemina Vzorek
1 5,50 Nasyp G5
2 1,70 Tfida F6, konzistence makka E
3 1,40 Tfida G3, ulehla
4 - R4 (dolomit) LT
Tvar terénu
.. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 3,50 -1,50
4 6,50 -1,50
5 19,50 -1,25
6 20,50 -1,25
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni
&islo Pritizeni Ptisob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
ové zména . [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 ANO p;‘;{ge 90,00 7,00 3,00 naterénu
2 ANO p;%”ge 57,00 10,00 3,00 naterénu
3 ANO p:%”é"e 29,80 13,00 3,00 naterénu
4 ANO p;‘;{ge 2,50 16,00 1,50 na terénu
Cislo Nazev
1 UDL ZAT. 1
2 UDL ZP2
3 UDL ZP3
4  UDL_ostatne plochy

Odpor nalici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida G3, ulehla

Vyska zeminy pfed zdi h = 025 m
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Tvar terénu na lici konstrukce
.. Souradnice | Hloubka
Cislo
x[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 -0,25
3 -1,00 -0,25
4 -4,00 -1,75
5 -5,00 -1,75
Pocatek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.
Nastaveni vypodtu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 1)
Spoctené sily plsobici na konstrukci
Nazev Fhor | Plsobisté | Fyert @ Pusobisté = Koef.  Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. | napéti
Odpor na lici -0,28 -0,08 0,00 0,80 1,000 1,000 1,000
Tihova sila 0,00 -3,06 832,60 4,71 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 68,29 -1,71 35,26 7,85 1,000 1,350 1,350
UDL ZAT. 1 100,77 -4,22 49,22 8,07 1,500 1,500 1,500
UDL zZP2 50,53 -2,61 24,35 7,92 1,500 1,500 1,500
UDL ZP3 15,08 -1,54 7,68 7,83 0,000 0,000 1,500
UDL_ostatne plochy 0,28 -0,57 0,16 7,80 0,000 0,000 1,500
Tih.- zed 0,00 -2,60 70,00 0,60 1,000 1,000 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mies = 3663,58 kNm/m
Moment klopici Mowr = 951,40 KNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hies = 599,19 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 318,86 kKN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spafe : 177,98 kPa
Dimenzace ¢€is. 1 (Faze budovani 1)
Spocétené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fhor | Pusobisté = Fyert @ Pusobisté Koef. | Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -2,00 56,00 0,55 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 43,17 -1,06 11,57 0,86 1,350 1,350 1,000
UDL ZAT. 1 23,78 -0,74 6,37 0,83 1,500 1,500 1,500
UDL ZP2 0,00 -4,00 0,00 1,10 0,000 0,000 1,500
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Stavba : Dialniény privddzaé Lietavska Licka - Zilina, DRS

Objekt : 227-00 ,Oporny mur na privadzaci v km 0,525 - 0,555 Staticky vypocet
Nazev Fhor | Pusobisté = Fyert | Pusobisté = Koef. | Koef.  Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. | napéti
UDL ZP3 0,00 -4,00 0,00 1,10 0,000 0,000 1,500
UDL_ostatne plochy 0,00 -4,00 0,00 1,10 0,000 0,000 1,500
Vyztuha -73,04 -1,00 0,00 1,41 1,000 1,000 1,000
Vyztuha -73,04 -3,00 0,00 2,62 1,000 1,000 1,000
Posouzeni pracovni spary nad nejvice vyuzitym blokem €is.: 1
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mies = 245,96 kKNm/m
Moment klopici Mowr = 87,86 KNm/m
Spara na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 221,78 KN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 93,95 kN/m
Spara na posunuti VYHOVUJE
Spara VYHOVUJE
Unosnost zakladové ptdy (Faze budovani 1)
Sily puisobici ve stfredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [KN/m] [-] [kPa]
1 -265,04 1388,24 341,89 0,000 177,98
2 -89,57 1048,22 318,86 0,000 134,39
Normové sily pasobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 -223,65 1019,28 234,66
2 -216,22 1011,43 219,31
Posouzeni unosnosti zakladové pudy
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,000
Maximalni dovolena excentricita egy, = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Navrhova unosnost zakladové pldy R = 250,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zékladové pady yg, = 1,40
Max. napéti v zakladové spare c = 177,98 kPa
Unosnost zakladové pudy Ry = 178,57 kPa
Unosnost zakladové pady VYHOVUJE
Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE
Posouzeni posunuti po vyztuze €is. 1 (Faze budovani 1)
Spoctené sily pasobici na konstrukci (posouzeni geovyztuhy s nejvét§im vyuzitim)
Nazev Fhor Puasobisté Fvert Puasobisté Vypoctovy
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -2,50 70,00 -0,20 1,000
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Stavba : Dialniény privddzaé Lietavska Licka - Zilina, DRS

Objekt : 227-00 ,Oporny mur na privadzaci v km 0,525 - 0,555 Staticky vypocet
Nazev Fhor Puasobisté Fvert Pasobisté Vypoctovy
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] koeficient
Odpor na lici -0,28 -0,08 0,00 -0,80 1,000
Aktivni tlak 60,85 -1,61 27,25 7,11 1,350
UDL ZAT. 1 67,23 -4,20 35,10 7,22 1,500
UDL zP2 36,33 -2,39 17,31 7,14 1,500
UDL ZP3 11,69 -1,36 5,26 7,10 1,500
UDL_ostatne plochy 0,28 -0,54 0,10 7,08 1,500
Tihova sila 0,00 -3,04 819,10 3,86 1,000
Vyztuha -7,71 -2,00 0,00 7,10 1,000
Vyztuha -8,55 -4,00 0,00 7,21 1,000
Posouzeni ha posunuti po geovyztuze s nejvétsim vyuzitim (Vyzt. €is.: 1)
Sklon smykové plochy = 87,00 °
Celkova normalova sila plsobici na = 942,54 kN/m
vyztuhu
Soucinitel redukce posunuti po = 0,80
geovyztuze
Odpor zdi = 41,45 KN/m
Celkova unosnost vyztuh = 16,26 kKN/m
Odpor na geovyztuze = 435,34 kKN/m
Posouzeni na posunuti:
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 493,33 kKN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 255,44 kN/m
Posunuti po geovyztuze VYHOVUJE
Vypoé€et globalni stability €is. 1 (Faze budovani 1)
Parametry smykové plochy
(smykova plocha po optimalizaci)
Stred S = (1,86;-3,52) m
E’olomér r = 9,76 m
Uhel o = -45,85 °
oy = 77,49 °
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Vyuziti = 83,02 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Posouzeni posunuti po vyztuze €is. 1 (Faze budovani 2)
Spoctené sily pasobici na konstrukci (posouzeni geovyztuhy s nejvétsim vyuzitim)
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -2,50 70,00 -0,20 1,000
Zemétr.- konstr. 0,46 -2,50 0,28 -0,20 1,000
Odpor na lici -0,28 -0,08 0,00 -0,80 1,000
Aktivni tlak 82,15 -1,61 36,78 7,11 1,000
Zemétr.- akt.tlak 1,18 -4,28 0,59 7,23 1,000
UDL ZAT. 1 144,06 -4,20 75,22 7,22 0,700
UDL ZP2 77,85 -2,39 37,09 7,14 0,700
UDL ZP3 25,05 -1,36 11,28 7,10 0,700
UDL_ostatne plochy 0,59 -0,54 0,21 7,08 0,700
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Stavba : Dialniény privddzaé Lietavska Licka - Zilina, DRS

Objekt : 227-00 ,Oporny mur na privadzaci v km 0,525 - 0,555 Staticky vypocet
Nazev Fhor Puasobisté Fvert Pasobisté Vypoctovy
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] koeficient
Tihova sila 0,00 -3,04 819,10 3,86 1,000
Zemétr.- zemni klin 4,10 -3,04 2,46 3,86 1,000
Vyztuha -7,71 -2,00 0,00 7,10 1,000
Vyztuha -8,55 -4,00 0,00 7,21 1,000
Posouzeni na posunuti po geovyztuze s nejvétsim vyuzitim (Vyzt. €is.: 1)
Sklon smykové plochy = 87,00 °
Celkova normalova sila pusobici na = 945,59 kN/m
vyztuhu
Soucinitel redukce posunuti po = 0,80
geovyztuze
Odpor zdi = 4,94 kN/m
Celkova unosnost vyztuh = 16,26 kKN/m
Odpor na geovyztuze = 436,75 kKN/m
Posouzeni na posunuti:
Vodor. sila vzdorujici Hres = 458,24 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 256,61 KN/m
Posunuti po geovyztuze VYHOVUJE
Vypoéget vnitrni stability €is. 1 (Faze budovani 2)
Spoétené sily a anosnosti geovyztuh
&islo Nazev Fy Hloubka Ry Vyuziti Tp Vyuziti
[KN/m] z[m] [KN/m] [%] [KN/m] [%]
1  Miragrid 22XT -38,35 5,00 73,04 52,51 794,39 4,83
2  Miragrid 22XT -31,64 3,00 73,04 43,32 478,93 6,61
3 Miragrid 22XT -15,46 1,00 73,04 21,17 216,91 7,13

Posouzeni na pfetrzeni (geovyztuha €is.1)
Unosnost na pretrzeni Ry = 73,04 kN/m

Sila v geovyztuze Fx = 38,35 kN/m
Geovyztuha na pretrzeni VYHOVUJE

Posouzeni na vytrzeni (geovyztuha €is.3)
Unosnost na vytrzeni T, = 216,91 kN/m

Sila v geovyztuze Fx = 15,46 kKN/m
Geovyztuha na vytrzeni VYHOVUJE

Celkové posouzeni - geovyztuha VYHOVUJE

Vypocéet globalni stability €is. 1 (Faze budovani 2)

Parametry smykové plochy
(smykova plocha po optimalizaci)

Stred S = (1,85;-3,55) m
E’olomér r = 9,79 m
Uhel o = -45,95 °

o = 77,35 °

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Vyuziti = 61,00 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
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Stavba : Dialniény privddzaé Lietavska Licka - Zilina, DRS

Objekt : 227-00 ,Oporny mur na privadzaci v km 0,525 - 0,555 Staticky vypocet

5.1.2 Mur vysky 3,0m
Vstupni data

Projekt

Akce : DIALNICNY PRIVADZAC LIETAVSKA LUCKA - ZILINA
Cast : 227-00 o

Popis : OPORNY MUR NA PRIVADZACI V KM 0,525 - 0,555

Odbératel : NDS as
Vypracoval : Geoconsult sro.

Datum 1 24.4.2015
Nazev : Proiekt Faze - vypoéet : 1-0
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Nastaveni
Slovensko - EN 1997
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypocéet zdi
Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypoc&et zemétfeseni : Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Dovolena excentricita: 0,333
Vnitfni stabilita : Standard - rovna smykova plocha
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatiZeni : TG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Promeénné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1,00 [-]
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Stavba : Dialniény privddzaé Lietavska Licka - Zilina, DRS

Objekt : 227-00 ,Oporny mur na privadzaci v km 0,525 - 0,555 Staticky vypocet
Sougéinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRe = 1,40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRv = 1,40 []
Kombinaéni soucéinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Y1 = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Seismicka navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,00 [-] 1,00 [-]
Promeénné zatizeni : YQ = 1,00 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Seismicka navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRe = 1,00 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,00 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRv = 1,00 []
Stabilitni vypoéty
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [] 1,00 [] 1,00 []
Promeénné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,25 [H]
Soudcinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 [-]
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Seismicka navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznive PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : TG = 1,00 [] 1,00 [] 1,00 [] 1,00 []
Promeénné zatizeni : YQ = 1,00 [] 0,00 [] 1,00 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1,00 [-]
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Stavba : Dialniény privddzaé Lietavska Licka - Zilina, DRS

Objekt : 227-00 ,Oporny mur na privadzaci v km 0,525 - 0,555 Staticky vypocet
Sougéinitele redukce materialu (M)
Seismicka navrhova situace
Souginitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,00 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,00 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,00 [-]
Geometrie konstrukce
Pocetblokd n = 3
VySkabloku h = 1,00 m
Sitkabloku b = 0,80 m
Odskok bloku 07 = 0,10 m
Material
Material bloku
Objemova tiha bloku y = 17,50 kN/m3
Koheze ¢ = 0,00 kPa
Tfeni f = 0,533
Smykova unosnost spoje Rg = 50,00 kN/m
Typy vyztuh
&isl Nazev Typ vyztuhy | Typ €ary Pevnost vyztuhy Koeficient
islo
Tui[kN/m] ' Ri[kN/m] Cys[-] Ci[-]
1 TMS (uziv.) uzivatelska — 50,00 38,46 0,80 0,80
Podrobnosti vyztuh
1. TMS (uziv.)
Kratkodoba char. pevnost Tut = 50,00 kN/m
Dlouhodoba navrhova pevnost R; = 38,46 kN/m
Vyztuzeni
Celkovy pocet zadanych vyztuh : 3.
Podrobnosti vyztuzeni
Cislo Typ vyztuhy Pocatek Konec Vyska od spodu Délka
bloku 11[m] l2[m] h[m] I[m]
1 TMS (uziv.) -0,20 2,80 0,00 3,00
2 TMS (uziv.) -0,10 2,90 1,00 3,00
3 TMS (uziv.) 0,00 3,00 2,00 3,00

Parametry zemin
Trida F6, konzistence makka

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : 8§ = 000°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,50 KN/m3

Trida G3, ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 32,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 000°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 KN/m3
R4 (dolomit)
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Stavba : Dialniény privddzaé Lietavska Licka - Zilina, DRS

Objekt : 227-00 ,Oporny mur na privadzaci v km 0,525 - 0,555

Staticky vypocet

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 36,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 8§ = 000°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 KN/m3
Nasyp G5

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : @ef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 8§ = 1500°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,50 KN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vrstva
Cislo [m}/ Pfifazena zemina Vzorek
1 5,50 Nasyp G5
2 1,70 Trida F6, konzistence makka E
3 1,40 Trida G3, ulehla
4 - R4 (dolomit) LT
Tvar terénu
.. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 8,00 -3,75
4 9,50 -3,75
5 22,50 -3,50
6 23,50 -3,50
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni
&islo Pritizeni Ptsob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
noveé zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 ANO p;‘:{ge 90,00 9,00 3,00 naterénu
2 ANO p:?n”é"e 57,00 12,00 3,00 naterénu
3 ANO p:?n”é"e 29,80 15,00 3,00 naterénu
4 ANO p:]‘;rge 2,50 18,00 1,50 naterénu
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Stavba : Dialniény privddzaé Lietavska Licka - Zilina, DRS

Objekt : 227-00 ,Oporny mur na privadzaci v km 0,525 - 0,555 Staticky vypocet
Cislo Nazev
1 UDLZAT.1
2 UDL ZP2
3 UDLZP3
4  UDL_ostatne plochy
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida G3, ulehla
VySka zeminy pred zdi h =025 m
Tvar terénu na lici konstrukce
.. Soufadnice = Hloubka
Cislo
X[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 -0,25
3 -1,00 -0,25
4 -4,00 -1,75
5 -5,00 -1,75
Pocatek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 1)
Spoctené sily plsobici na konstrukci
Nazev Fhor | Pusobisté = Fyert @ Pusobisté Koef. | Koef.  Koef.
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] prekl. ' posun. napéti
Odpor na lici -0,28 -0,08 0,00 0,80 1,000 1,000 1,000
Tihova sila 0,00 -1,78 207,92 2,53 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 55,02 -1,20 29,03 3,83 1,350 1,350 1,350
UDL ZAT. 1 45,56 -1,74 22,56 3,86 1,500 1,500 1,500
UDL ZP2 11,90 -0,77 6,59 3,80 0,000 0,000 1,500
UDL ZP3 0,00 -4,25 0,00 4,00 0,000 0,000 1,500
UDL_ostatne plochy 0,00 -4,25 0,00 4,00 0,000 0,000 1,500
Tih.- zed 0,00 -1,50 42,00 0,50 1,000 1,000 1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mieg = 590,75 kNm/m
Moment klopici Mowr 207,64 kNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 190,23 kN/m

Vodor. sila posunujici Haet = 142,35 kKN/m
Zed’ na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spafe : 110,61 kPa
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Stavba : Dialniény privddzaé Lietavska Licka - Zilina, DRS

Objekt : 227-00 ,Oporny mur na privadzaci v km 0,525 - 0,555 Staticky vypocet

Dimenzace €is. 1 (Faze budovani 1)
Spoctené sily plsobici na konstrukci

Nazev Fhor | Pusobisté = Fyert | Pusobisté  Koef. | Koef.  Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -1,00 28,00 0,45 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 5,45 -0,35 1,46 0,80 1,350 1,350 1,000
UDL ZAT. 1 8,09 -0,28 2,17 0,80 1,500 1,500 1,500
UDL ZP2 0,00 -2,00 0,00 0,90 0,000 0,000 1,500
UDL ZP3 0,00 -2,00 0,00 0,90 0,000 0,000 1,500
UDL_ostatne plochy 0,00 -2,00 0,00 0,90 0,000 0,000 1,500
Vyztuha -38,46 -1,00 0,00 1,39 1,000 1,000 1,000

Posouzeni pracovni spary nad nejvice vyuzitym blokem éis.: 1

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myes = 39,46 kNm/m

Moment klopici Mowr = 5,97 KNm/m
Spara na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 98,24 kN/m
Vodor. sila posunujici Hact 19,50 KN/m

Spara na posunuti VYHOVUJE

Spéara VYHOVUJE

Unosnost zakladové pady (Faze budovani 1)
Sily pasobici ve stfedu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] -] [kPa]
1 -35,85 420,31 160,19 0,000 110,61
2 -5,81 322,95 142,35 0,000 84,99
Normové sily plisobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
- Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -30,05 308,10 112,20
2 -26,69 301,51 100,31

Posouzeni inosnosti zakladové puady

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita egy

0,000
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

Navrhova unosnost zakladové pady R = 250,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pady yg, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare o = 110,61 kPa
Unosnost zakladové pudy Ry = 178,57 kPa

Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE
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Stavba : Dialniény privddzaé Lietavska Licka - Zilina, DRS

Objekt : 227-00 ,Oporny mur na privadzaci v km 0,525 - 0,555

Staticky vypocet

Posouzeni posunuti po vyztuze €is. 1 (Faze budovani 1)
Spoctené sily pasobici na konstrukci (posouzeni geovyztuhy s nejvétsim vyuzitim)

Nazev Fhor Plsobisté Fyert Plsobisté Vypoétovy
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -1,00 28,00 -0,25 1,000
Aktivni tlak 32,90 -1,10 18,98 4,54 1,350
UDL ZAT. 1 44,12 -2,04 15,40 4,54 1,500
UDL ZP2 14,39 -1,01 8,31 4,54 1,500
UDL ZP3 0,53 -0,08 0,31 4,54 1,500
UDL_ostatne plochy 0,00 -4,50 0,00 5,70 1,500
Tihova sila 0,00 -1,74 224,17 2,56 1,000

Posouzeni na posunuti po geovyztuze s nejvétsim vyuzitim (Vyzt. €is.: 2)

Sklon smykové plochy = 60,00 °

Celkova normalova sila pusobici na = 285,81 kKN/m

vyztuhu

Soucinitel redukce posunuti po = 0,80

geovyztuze

Odpor zdi = 14,92 kKN/m

Celkova unosnost vyztuh = 0,00 kN/m

Odpor na geovyztuze = 132,01 kN/m

Posouzeni na posunuti:

Vodor. sila vzdorujici Hyes = 146,94 kKN/m
132,98 kN/m

Vodor. sila posunujici Hact
Posunuti po geovyztuze VYHOVUJE

Vypocéet globalni stability €is. 1 (Faze budovani 1)

Parametry smykové plochy
(smykova plocha po optimalizaci)

Stred S = (1,38;-7,77) m
Fjolomér r = 11,04 m
Uhel oy = -17,66 °

ay = 68,42 °

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Vyuziti = 91,02 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

6. ZAVER

Posudzovana konstrukcia mura vyhovuje vSetkym medznym stavom a typom porusenia s pozadovanou

bezpe&nostou podla STN EN 1997. Podmienkou je pouZitie predpisaného nasypového materialu,

geosyntetickej vystuZe s predpisanou pevnostou a uvazovanych geologickych podmienok.

Pocas realizacie musi byt zabezpe€eny monitoring a geologicky dozor, na zhodnotenie geologickych

podmienok ¢i zodpovedaju geologickym predpokladom, aby bolo v pripade potreby mozné Upravou

stabilizaénych prvkov a postupov reagovat na realne podmienky a zabezpedit pozadovanu stabilitu

konStrukcie.

V Bratislave, 05/2014

Vypracoval: Ing. Jozef Drobec
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